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Abstract of DE1 9736300 
The motor is housed in a closed casing with the 
integrated electronic control in an axial extension 
of the armature. The screen (22) has flat metallic 
panels (26-29) perpendicular to the armature axis 
and supported on a frame (24) in contact w with 
the power components (36). The fins (32) on the 
screen are placed in the air flow from a propeller 
driven by the motor and radial channels in the 
screen and extending into the panels direct air 
between the fins. The circuit board (16) carries 
the components facing the panel, has a central 
hole for the commutator and supports the 
brushes (40). 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 
<g) Elektromotor mit integrierter elektronischer Steuerung 

(§7) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elektromotor mit 
integrierter elektronischer Steuerung, der eine geschlossena 
Kapselung (2, 4), einen in der Kapselung angeordneten 
Anker (8) und eine elektronische Steuerungsvorrichtung (14) 
umfafit die sich in einer axiaien Veriangerung des Ankers 
erstreckt. Die elektronische Steuerungsvorrichtung ist in der 
Kapselung angeordnet, und der Motor umfafct einen Warme- 
schutz (22), der entlang der axiaien Richtung zwischen dem 
Anker und der Steuerungsvorrichtung eingefugt ist, wobei 
der Warmeschutz Mittel (32, 34) zur Abfuhrung der Warme 
auSerhalb der Kapselung umfaSt. 



§ 
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Die folgenden Angaben tind den vom Anmeldar eingeroichten Unterlagen entnommen 
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faSt Fliigel, die sich auf bekannte Weise urn Umfang der 
Kapselung erstrecken, und erzeugt um den Motor her- 
um einen Luftstrom, der endang der axialen Richtung 
von vorn nach hinten verlauft, das heiBt von links nach 
rechts mit Blick auf Fig. 1. 

Der Motor umfaBt eine integrierte Vorrichtung 14 
zur elektronischen Steuerung des Motors, die sich in der 
axialen Verlangerung des Ankers 8 erstreckt und in der 
Kapselung angeordnet ist, wobei sie an den Lagerschild 
4 angrenzt Die Steuerungsvorrichtung umfaBt eine Lei- 
terplatte 16, die sich senkrecht zur Achse 3 erstreckt und 
eine Ruckseite 18 aufweist, die gegenuber dem Lager- 
schild 4 angeordnet ist Diese Leiterplatte tragi elektro- 
nische Bauelemente, die eine Schaltung bilden, die die 
Bestimmung und die Steuerung der Speisespannung des 
Motors (und damit auch seiner Drehzahl) in einem Wer- 
tebereich ubernehmen, der zwischen einer^ Nullspan- 
nung und der Nennspannung des Motors liegt Diese 
Bestimmung erfolgt in Abhangigkeit von einem Einstell- 
wert, etwa von einem Temperaturwert im Motorraum 
des Verbrennungsmotors des Fahrzeugs. Die elektroni- 
schen Bauelemente sind auf einer Vorderseite 20 der 
Leiterplatte 16 befestigt, die sich auf der Seite des An- 
kers 8 erstreckt 
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drei Reiheri in einem Winkel von etwa 180° zueinander 
erstrecken. 

Der Warmeschutz 22 weist geradlinige Kanale 34 mit 
einem kreisformigen Querschnitt auf, die sich in einer 
Dicke des Warmeschutzes erstrecken, insbesondere 
durch den Rahmen 34 hindurch entlang einer zur Achse 
3 radialen Richtung. Jeder Kanal 34 weist ein erstes 
Ende, das im Innern der Kapselung und des Rahmens 
mtindet und ein zweites Ende auf, das auBerhalb der 
Kapselung und des Rahmens mundet Es sind insgesamt 
sechzehn Kanale vorgesehen. Vier Kanale erstrecken 
sich im Rahmen und in der Platte 29 entlang ihrer Dicke. 
Die anderen zwolf Kanale sind in zwei Reihen zu jeweiis 
sechs Kanalen verteilt, die jeweiis einer Reihe von Rip- 
pen 32 zugeordnet sind. Die zweiten Enden dieser Ka- 
nale, die auBen munden, sind mit den Rippen ineinander- 
gef ugt Bei den Kanalen 34 handelt es sich um Luftkana- 
le. 

Der Warmeschutz 22 fan gt die durch den Motor und 
die integrierte eiektronische Steuerungsvorrichtung ab- 
gegebene Warme auf. Die Rippen 32 und die Kanale 34 
bilden Mittei zur Abfuhmng der durch den Warme- 
schutz 22 aufgefangenen Warme, Die Rippen, die in 
thermischem Kontakt mit dem Rest des Warmeschutzes 



Der Motor umfaBt einen Warmeschutz 22 mit allge- 25 stehen, erstrecken sich in dem durch das Lufterrad 13 



mein flacher Form, der sich senkrecht zur Achse 3 er 
streckt und entlang der axialen Richtung zwischen dem 
Anker 8 und der Steuerungsvorrichtung 14 angeordnet 
ist Der Warmeschutz 22 ist einstuckig aus. einem Me- 
tallguBteil, beispielsweise aus Aluminium, ausgefiihrt 30 
Der Warmeschutz umfaBt einen kreisformigen Rahmen 
24, der auf die Achse 3 zentriert und entlang der axialen 
Richtung zwischen dem Gestell 2 und dem Lagerschild 4 
zentriert ist. Der Rahmen liegt entlang der axialen Rich- 
tung zum Anker 8 hin an der Kante des Gestells 2 und 35 
zum Lagerschild 4 hin an einer Schulter des Lager- 
schilds an- 

Der Warmeschutz umfaBt vier flache Metallplatten 
26, 27, 28, 29, die senkrecht zur Achse 3 angeordnet sind 
und sich vom Rahmen 24 aus in das Innere dieses Rah- 
mens und der Kapselung erstrecken, wobei sie entlang 
der axialen Richtung zwischen dem Anker 8 und der 
Steuerungsvorrichtung 14 eingefugt sind Die zwei Plat- 
ten 26, 27 haben eine allgemein rechteckige Form, wah- 
rend die zwei Platten 28, 29 die ailgemeine Form von 4s 
Kreisringstucken aufweisen. Die vier Platten sind in der 
Draufsicht um die Achse 3 herum in den vier Quadran- 
ten verteilt, die durch einen kreisformigen Rahmen 24 
definiert sind, wobei sie in der Mitte des Warmeschutzes 
einen freien Zwischenraum belassen, der fur das Einset- 
zen des Koilektors 12 bestimmt ist Die drei Platten 26, 
27, 28 weisen eine geringe Dicke im Vergleich zur Dicke 
des Rahmens 24 auf und sind einer Vorderseite 30 des 
Rahmens zugekehrt, die gegenuber dem Anker 8 ange- 



erzeugten Luftstrom. Sie fuhren die durch den Warme- 
schutz aufgefangene Warme ab, indem sie diese Warme 
an den Luftstrom ubertragen. Die Kanale 34 ermogli- 
chen eine Luftzirkulation in einer zur Achse 3 senkrech- 
ten Ebene zwischen der erwarmten Luft im Innern des 
Motors und der kalten Luft auBerhalb des Motors. 

Die eiektronische Steuerungsvorrichtung 14 umfaBt 
zwei MOSFET-Leistungstransistoren 36, die an die Lei- 
terplatte 16 angeschlossen^und in der Nahe des Rah- 
mens 24 an der Ruckseite der dickeren Platte 29 mit 
eingearbeiteten Kanalen 34 befestigt sind Diese Bau- 
elemente befinden sich daher in thermischem Kontakt 
mit der Platte 29. Die Leiterplatte 16 ist gegenuber die- 
sen Bauelementen ausgeschnitten, und diese Bauele- 
40 mente stehen entlang der axialen Richtung nicht uber 
die Ruckseite der Leiterplatte 16 vor, wie dies in Fig. I 
zu erkennen ist Die durch die Transistoren 36 abgege- 
bene Warme wird direkt durch die Platte 29 aufgefan- 
gen und auBerhalb des Motors abgefuhrt, was durch die 
Platte, die daran angrenzenden Rippen 32 und die Luft 
erfolgt die in den Kanalen 34 dieser Platte zirkuliert 

Die drei Platten 26, 27, 28 des Warmeschutzes erstrek- 
ken sich entlang der axialen Richtung in einer Entfer- 
nung von der Leiterplatte 16, so daB ein Zwischenraum 
zwischen diesen Platten und der Leiterplatte fur die an 
dieser angebrachten elektronischen Bauelemente be- 
steht Die Bauelemente mit der groBten thermischen 
Anfalligkeit, insbesondere die Logikbauelemente, wer- 
den gegenuber der Ruckseite der Platten 26, 27, 28 an- 
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ordnet ist Die Platte 29 weist eine groBere Dicke auf als 55 geordnet und dadurch entsprechend geschutzt 



die drei anderen Platten. Die vier Platten sind in etwa 
koplanar. Die Platten sind zueinander beabstandet, und 
der Warmeschutz weist in der Draufsicht eine unterbro- 
chene Form auf. Dadurch besteht ein LuftdurchiaB zwi- 
schen dem Anker 8 und der elektronischen Steuerungs- 60 
vorrichtung 14. 

Der Warmeschutz 22 umfaBt geradlinige Rippen 32, 
die sich senkrecht zur Achse 3 erstrecken, wobei sie 
vom Rahmen 24 aus auBerhalb der Kapselung und des 
Rahmens entlang einer zur Achse 3 radialen Richtung 65 
verlaufen. Von diesen Rippen 32 sind funfzehn Stuck 
vorgesehen, die in drei Reihen zu jeweiis funf Rippen 
am Umfang des Rahmens verteilt sind, wobei sich die 



Der Rahmen 24 weist eine kreisformige Innenschulter 
33 auf, die an seine Ruckseite angrenzt Die Leiterplatte 
16 ist in dieser Schulter 33 angeordnet um sie entlang 
der Achse 3 und entlang der zu dieser Achse radialen 
Richtung gegen Verschiebung nach vorn zu sichern. Die 
Tiefe dieser Schulter 33 entlang der axialen Richtung 3 
ist in etwa gieich der Dicke der Leiterplatte 16, so daB 
sich deren Rucksehe 18 in der Verlangerung der Ruck- 
seite des Rahmens 24 erstreckt 

Die Leiterplatte 16 ist am Warmeschutz 22 befestigt. 
Dazu umfaBt der Warmeschutz 22 zwei Befestigungsan- 
satze 37, die sich radial vom Rahmen aus zur Mitte des 
Warmeschutzes hin erstrecken. Diese Ansatze grenzen 
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an die Vorderseite 20 des Rahmens an. 

Jeder der faeiden Ansatze 37 ist flach und tragt an 
seiner Ruckseite gegenuber der Leiterplatte 16 Mittel 
zur Befestigung der Leiterplatte an den Ansatzen 37 
Diese Mittel konnen beispieisweise Rastnasen 39 sein 5 
die paarweise auf jedem Ansatz angebracht sind, wobei 
die Rastnasen jedes Paares Rucken an ROcken angeord- 
net sind. Die Leiterplatte 16 weist dann zwei Offnungen 
fur den Durchgang der zugehdrigen Rastnasenpaare 39 
auf. In Fig. 3 sind die Rastnasen 3 in vereinfachter Form in 
durch Haken dargestellt worden. 

Die Leiterplatte 16 weist in ihrer Mitte eine kreisfdr- 
nuge Aussparung 38 auf, in die der Koilektor 12 einzu- 
setzen ist Der Motor umfaBt vier Bursten 40, die ent- 
lang einer zur Achse 3 radiaien Richtung verlaufen und 15 
die sich auf der Vorderseite 20 der Leiterplatte erstrek- 
ken, wobei sie mit dem Koilektor 12 in Kontakt kom- 
men soilen. Die Bursten sind in Burstenaufnahmen 42 
angeordnet, die auf der Leiterplatte angebracht sind 
Die Leiterplatte 16 tragt Entstorungsbauelemente 44, 20 
die sich auf der Vorderseite der Leiterplatte erstrecken. 
Die Leiterplatte dient daher auch als Burstentragerplat- 
te. Die Platten 26, 27, 28, 29 sind so gestaltet und ange- 
ordnet, daB sich die Bursten 40 und die Entstorungsbau- 
elemente 44 gegenuber dem Anker 8 erstrecken, ohne 25 
durch die Platten uberdeckt zu werden, wobei sie sich in 
der Ebene der Platten zwischen diesen befinden. 

Der Warmeschutz 22 umfaBt drei dreieckige Ansatze 
50, die sich radial vom Rahmen 24 aus auBerhalb der 
Kapselung erstrecken. Die Ansatze 50 weisen eine Off- 30 
nung auf und ermoglichen die Befestigung des LQfter- 
satz es am Fahrzeug. Diese Befestigung erfolgt somit 
uber den Warmeschutz 22 Nach dem VerschluB der 
Kapselung erstrecken sich die Rippen 32 und die Ansat- 
ze 50 zwischen den Ansatzen 6 zum Aufklemmen des 35 
Lagerschilds auf dem GestelL 

Der Motor ist, insbesondere mit der elektronischen 
Steuerungsvorrichtung, an das Fahrzeug mit Hilfe eines 
einzigen Verbinders angeschlossen, durch den der Mo- 
tor elektrischen Strom erhalt und den vorerwahnten 40 
Emstellwert empfangt Die elektronische Steuerungs- 
vorrichtung kann gegebenenfalls so angeordnet wer- 
den, daB uber diesen Verbinder an das Fahrzeug Infor- 
mationen zur Funktionsweise des Elektromotors gelie- 
fert werden. Die elektrische Masse der elektronischen 45 
Steuerungsvorrichtung ist an die mechanische Masse 
des Motors angeschlossen. 

Die Aufnahme der elektronischen Steuerungsvor- 
richtung, die in das Innere der Kapselung integriert ist, 
gewahrleistet eine elektromagnetische Isoiierung zwi- 50 
schen dem Innern des Motors und der auBeren Umge- 
bung, wodurch die elektromagnetische Storung des Mo- 
tors durch die Umgebung und umgekehrt die elektro- 
magnetische Storung der Umgebung durch den Motor 
eingeschranktwird 

An der Erfindung konnen naturlich zahlreiche Ande- 
rungen yorgenommen werden, ohne dadurch ihren Rah- 
men zu verlassen. 

So konnen insbesondere die Form, die Anzahl und die 
Anordnung der Platten 26, 27, 28, 29, der Rippen 32 und 60 
der Kanale 34 des Warmeschutzes geandert werden. 

Die Befestigung der Leiterplatte 16 am Warmeschutz 
22 kann ebenfails anhand von Schrauben oder Nieten 
oder ahnlichen Mitteln vorgenommen werden. 

_ 65 

Patentanspruche 
1. Elektromotor mit integrierter elektronischer 



Steuerung, wobei der Motor eine geschlossene 
Kapselung (2, 4), einen in der Kapselung angeord- 
neten Anker (8) und eine elektronische Steuerungs- 
vorrichtung (14) umfaBt, die sich in einer axialen 
Verlangerung des Ankers erstreckt, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die elektronische Steuerungs- 
vorrichtung in der Kapselung angeordnet ist und 
der Motor einen Warmeschutz (22) umfaBt, der ent- 
Iang der axialen Richtung zwischen dem Anker und 
der Steuerungsvorrichtung eingefugt ist, wobei der 
Warmeschutz Mittel (32, 34) zur Abfuhrung der 
Warme auBerhalb der Kapselung umfaBt. 

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Warmeschutz (22) unterbrochen aus- 
gefuhrt ist, so daB er einen Luftdurchgang zwischen 
dem Anker (8) und der elektronischen Steuerunes- 
vorrichtung(14)bildet 

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmeschutz mindestens eine 
flacbe Metallplatte (26, 27, 28, 29) umfaBt, die senk- 
recnt zur Achse (3) des Ankers angeordnet und 
zwischen dem Anker und der Steuerungsvorrich- 
tung eingefugt ist 

4. Motor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuerungsvorrichtung mindestens ein 
Leistungsbauelement (36) in thermischem Kontakt 
mit emer Platte (29) des Warmeschutzes umfaBt. 

5. Motor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Warmeschutz (22) mehrere Plat- 
ten, die sich in einer gleichen Ebene erstrecken, und 
einen Rahmen (24) umfaBt, der die Platten tragt 

6. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warmeabfuhrungs- 
mittel Rippen (32) umfassen, die sich auBerhalb der 
Kapselung (2, 4) erstrecken. 

7. Motor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Motor ein Lufterrad (13) umfaBt und 
daB die Rippen (32) so angeordnet sind, daB sie sich 
m einem durch das Lufterrad erzeugten Luftstrom 
erstrecken. 

8. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warmeabfuhrungs- 
mittel Kanale (34) enthalten, die sich in einer Dicke 
des Warmeschutzes erstrecken und ein erstes Ende, 
das im Innern der Kapselung mundet, und ein zwei- 
tes Ende aufweisen, das auBerhalb der Kapselung 
mundet 

9. Motor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanale (34) geradlinig sind und sich 
entlang emer zur Achse des Ankers radiaien Rich- 
tung erstreckea 

10. Motor nach einem der Anspriiche 3 bis 5 und 
nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Kanale (34) in minde- 
stens einer Platte (29) erstreckea 

1 1. Motor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuerungsvorrichtung (14) ein Lei- 
stungsbauelement (36) umfaBt, das gegenuber einer 
Platte (29) angeordnet ist, die Kanale (34) aufweist 
1Z Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmeschutz (22) 
aus einem einstuckigen Metailteil besteht 

13. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektronische Steue- 
rungsvornchtung eine Leiterplatte (16) umfaBt, die 
sich senkrecht zur Achse des Ankers erstreckt und 
am Warmeschutz (22) befestigt ist 

14. Motor nach einem der Anspriiche 3 bis 5 und 
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7 8 
nach. Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich mindestens eine Platte (26, 27, 28, 29) des War- 
meschutzes in einer Entfernung von der Leiterplat- 
te (16) erstreckt, wobei die elektronische Steue- 
rungsvorrichtung elektronische Bauelemente um- 5 
faBt, die zwischen der Platte und der Leiterplatte 
angeordnet sind 

15. Motor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Motor einen Kollektor (12) umfaBt, 
wahrend die Leiterplatte in ihrer Mitte eine A us- 10 
sparung (38) aufweist und Biirsten (40) tragt, die mit 
dem Kollektor in Kontakt treten konnen. 

16. Motor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Bursten (40) in der Ebene der 
Plaiten, zwischen diesen, erstrecken. 1 5 

17. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kapselung ein Ge- 
stell (2) und einen Lagerschild (4) umfaBt, der ein 
Ende des Gestells verschlieflt, wahrend der War- 
meschutz (22) entlang der axialen Richtung zwi- 20 
schen dem Gestell und dem Lagerschild eingefugt 
ist. 

18. Motor nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lagerschild Ansatze (6) zur Befesti- 
gung des Lagerschilds mittels Aufklemmen an einer 25 
Kante des Gestells umfaBt 

19. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB es sich um einen Lufter- 
satz eines Kraftfahrzeugs handelt 

20. Motor nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB der Warmeschutz Ansatze (50) umfaBt, die 
sich auBerhalb der Kapselung erstrecken, wobei die 
Ansatze eine Offnung aufweisen und zur Befesti- 
gung des Luf tersatz es am Fahrzeug geeignet sind 

35 
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